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2.找规律、程序运算和定义新运算

一、 找规律

1. 等差数列

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第6项

你能在后面的横线上写出每个数列的第n项吗？ 

① ， ， ， ， ， ，……，________，……

② ， ， ， ， ， ，……，________，……

③ ， ， ， ， ， ，……， ________，……

【备注】1．上面数列①第n项是2n，数列②第n项是2n-1，数列③第n项是4n-3．

2．这里数列①的第n项很好写、

数列②的每一项可以用数列①每一项减1得到、因此可得数列②第n项；

这里先稍作停顿、让学生先观察数列①②并说说式子里前面的倍数（系数）与后项前项差

的关系（答：相等），

由此推数列③第n项中的倍数是4、再用第1项的数1来“修正”这个式子：要想相等就要让

减去3、从而得到数列③的第n项．以上思路可用下面口诀进行强调记忆：

【口诀】公差（后项前项的差数）是几，先写几n，然后用第一个数去检验．

你能在后面的横线上写出每个数列的第n项吗？

栗子1

A. B. C. D.

1. 观察图中给出的四个点阵， 表示每个点阵中的点的个数，按照图形中的点的个数变化规律，猜想第

个点阵中的点的个数 为（   ）．

第 个 第 个
第 个 第 个

【答案】D
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【解析】由上图可以看出 个点的个数分别为： 、 、 、 ，

且 、 、 ，

所以上述几个点阵中点的个数呈现的规律为：每一项都比前一项多 ，

即：第 个点阵中点的个数为：

．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

栗子2

2. 用火柴棒按如图所示的方式摆图形，按这样的规律继续摆下去，第 个图形需要

根火柴棒            ．（用含 的代数式表示）

【答案】

【解析】由图可知：

图形标号（ ）的火柴棒根数为 ；

图形标号（ ）的火柴棒根数为 ；

图形标号（ ）的火柴棒根数为 ；

…

由该搭建方式可得出规律：图形标号每增加 ，火柴棒的个数增加 ，

所以可以得出规律：搭第 个图形需要火柴根数为： ．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等差数列

2. 等比数列

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第n项（用幂的形式表示）

① ， ， ， ， ，……，__________，……

② ， ， ， ， ，……，__________，……

③ ， ， ， ， ，……，__________，……
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【备注】1．上面数列①第n项是 ，数列②第n项是 ，数列③第n项是 ．

2．这里数列①②的第n项很好写、数列③的每一项的指数可以用数列①每一项指数减1

得到、因此可得数列③第n项．

3．这里要先让学生观察这些数列（仿照前面等差数列的观察）、说出后项和前项的区别和

联系：后一个数总是前一个数的2倍或3倍．以上思路可用下面口诀进行强调记忆：

【口诀】公比（后项前项的倍数）是几，先写几的n次方，然后用第一个数去检验．

栗子3

3. 观察下面两行数的特征：则第二行第 个数可表示为            ．

， ， ， ， ， ，

， ， ， ， ， ，

【答案】

【解析】观察发现第一行第 个数可以表示为 ，

第二行的数是第一行的一半，

∴第二行第 个数可表示为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】数列找规律

栗子4

A. B. C. D.

4. 某种细胞开始有 个， 小时后分裂成 个并死去 个， 小时后分裂成 个并死去 个， 小时后分裂成

个并死去 个，…，按此规律， 小时后细胞存活的个数是（  ）．

【答案】B

【解析】 个．

【标注】【知识点】有理数乘除法与实际问题

栗子5

5. 如图所示，将一张长方形纸对折，可得到 条折痕（图中虚线），继续对折，对折时每次折痕与上一

次的折痕保持平行，连续对折三次后，可以得到 条折痕，那么如果对折四次，可以得到            条
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折痕，对折 次，可以得到            条折痕．

第一次对折 第二次对折 第三次对折

【答案】  ; 

【解析】由图可知，第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

所以，第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕，

依次类推，第 次对折，把纸分成 部分， 条折痕．

【标注】【知识点】数列找规律-图形类的等比数列

3. 平方数列及衍生

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第n项

① ， ， ， ， …….，__________，……

② ， ， ， ， ，……，__________，……．

③ ， ， ， ， ，……，__________，……

【备注】对平方数列的观察判断需要学生对整数平方有深刻记忆，在此请教师向学生强调记忆背诵1

~20平方数的重要性．

栗子6

6. 观察下面一组单项式中的前四个单项式： ， ， ， ，则第 个单项式是            ．

【答案】

【解析】∵ ，

，

，

，
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故第 个单项式为 ，

故答案为： ．

【标注】【知识点】算式找规律

栗子7

A. B. C. D.

7. 古希腊人常用小石子在沙滩上摆成各种形态来研究数，比如，他们研究过图①中的 ， ， ， ，

由于这些数能够表示成三角形，故将其称为三角形数，类似的，称图②中的 ， ， ， ， 这

样的数为正方形数，下列数中，既是三角形数，又是正方形数的是（    ）．

图
图

【答案】C

【解析】 的平方是 ．

．

【标注】【知识点】数列找规律-三角形数及衍生数列

【知识点】数列找规律-平方数及衍生数列

【能力】运算能力

【能力】抽象概括能力

4. 三角数列及衍生

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第n项

① ， ， ， ， ， ，……，_________，……

② ， ， ， ， ， ，……，_________，……

【备注】1．三角数列的观察比较难、不具有前面数列的明显特征，建议教师展示出分析过程：

对数列①将每一项的数字做因数分解：

；

由此可得数列①的第n项—— ．
， ， ， ， ，
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2．当然此处可以再展示平方数列：1，4，9，16，25 ，让学生和数列①进行比较、从

而可以得到数列①的第n项—— ；再将数列①和数列②进行比较、可以得到数列②

的第n项—— ．

栗子8

8. 如图，将全体正整数排成一个三角形数阵，按这样的规律，第 行第 个数是            . 

【答案】

【解析】每一行的最后一个数满足三角形数列．

【标注】【知识点】数列找规律-三角形数及衍生数列

【能力】抽象概括能力

5. 裴波那契数列（兔子数列）

独步天下

9. 意大利著名数学家斐波那契在研究兔子繁殖问题时，发现有这样一组数： ， ， ， ， ， ， ，

，现以这组数中的各个数作为正方形的长度构造正方形，再分别依次从左到右取 个， 个，

个， 个正方形拼成如下矩形并标记为①、②、③、④，相应矩形的周长如下表所示：

若按此规律继续作矩形，则序号为⑩的矩形周长是            ．
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【答案】

【解析】结合图形可得：

①中矩形的周长为 ，

②中矩形的周长为 ，

③中矩形的周长为 ，

④中矩形的周长为 ，

由此可得，第 个长方形的宽为第 个长方形的长，第 个长方形的长为第 个长

方形长和宽的和．

故⑤中矩形的周长为 ，

⑥中矩形的周长为 ，

⑦中矩形的周长为 ，

⑧中矩形的周长为 ，

⑨中矩形的周长为 ，

⑩中矩形的周长为 ．

【标注】【知识点】数列找规律-斐波那契数列（兔子数列）

6. 复合数列

【与负号复合】

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第n项

【分数形式的复合】分子分母分别找规律．

① ， ， ， ， ， ，…，______，…

② ， ， ， ， ，  ，…，______，…

【备注】  由乘方的知识知数列①第n项可以写成 ,

  数列②第n项可以写成 （或 ）．

栗子9

10. 有一组数， ， ， ， ， ， ．请观察这组数的构成规律，用你发现的规律确定

第 个数是            ；第 个数是            .
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【答案】  ; 

【解析】第 个数是 ，

第 个数是 ，

第 个数是 ，

第 个数是

第 个数是 ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

栗子10

A. B. C. D.

11. 观察下列各式数： ， ， ， ， ， 则第 个式子是（   ）．

【答案】D

【解析】第 个式子：

第 个式子：

第 个式子：

第 个式子：

综上，第 个式子： ．

【标注】【知识点】代数式找规律

7. 循环数列

思考：观察下列数的特征、写出下列数列的第n项

① ， ， ， ， ， ，…，______，…

② ， ， ， ， ， ， ，  ，…，______，…

【备注】引导学生观察数列中的循环节是什么、循环节中有多少个数、最后确定第n项在一个循环节

中的位置（类比无限循环小数来理解、最后项数在循环节的位置也就是除以循环节数字个

数的余数）；

此处可以提问学生使其掌握，比如：
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问：数列①的第100个数是多少？如何计算？

答：由于数列①三个数为一节（一周期），而 ，

       所以第100个数就是第1个数、即-1．

问：数列②的第75个数是多少？如何计算？

答：由于数列②四个数为一节（一周期），而 ，

       所以第75个数就是第3个数、即3．

周期数列

对于数列 ，若存在一个（固定的）正整数 ,使得对一切正整数 都有 成立，

则称数列为从第 项起的周期为 的周期数列．


周期=组数…余数

余数为 ，则为一组循环中  最后一个  ；

余数为 ，则为一组循环中的第  一  个；

余数为 ，则为一组循环中的第  二  个；

……

余数小于周期数，余数为 ， 小于周期，则为一组循环中的第 个．

【注意】

①在进行计算时，不可将被除数与除数进行约分，否则会改变余数．

②算完之后，一定要验算．

栗子11

12. 有若干个数，第 个数记作 ，第 个数记为 ，第 个数记为 ，……，第 个数记为 ，若

，从第 个数起，每个数都等于 与前面的那个数的差的倒数，则             ．

【答案】

【解析】 ，

，

，

，

．

．
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．

∴ ．

故填： ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

【能力】运算能力

栗子12

A. B. C. D.

13. 电子跳蚤游戏盘为如图三角形 ， ， ， ，如果电子跳蚤开始时在

边上 点， ，第一步跳蚤跳到 边上 点，且 ；第二步跳蚤从 跳到 边

上 点，且 ；第三步跳蚤从 跳回到 边上 点，且 …，跳蚤按上述规定

跳下去，第 次落点为 ，则点 与点 之间的距离为（   ）．

【答案】C

【解析】方法一：

方法二：

由题意可知，跳蚤的运动路线为

，循环往复（其中

， ），

∴第 次落点 与 重合，

∴ ．

故选： .

因为 ，根据题意 ，

第一步从 到  ， ； ，

第二步从 到 ， ； ，

第三步从 到 ， ； ，

第四步从 到 ， ； ，

第五步从 到 ， ； ，

第六步从 到 ， ；

由此可知， 点与 点重合，又因为 ，
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所以 点与 点重合，则点 与 点之间的距离为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-具有周期规律的数列

8. 数表问题

【备注】本类型题，对数字变化规律的考查，仔细观察图表和数列，找出变化规律.

栗子13

A. B. C. D.

14. 填在下面各正方形中的四个数之间都有相同的规律，根据这种规律， 的值应是（   ）．

【答案】D

【解析】根据排列规律， 下面的数是 ， 右面的数是 ，

结合前三个图看出，右上角的数为左下角数加 ，且有如下规则：

， ，

，

．

故选 ．

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

【能力】运算能力

栗子14

15. 正整数按如图的规律排列．请写出第 行第 列的数字            ．
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第一列 第二列 第三列 第四列 第五列

第一行

第二行

第三行

第四行

第五行

【答案】

【解析】观察可得规律：

第一行第二列的数： ；

第二行第三列的数： ；

第三行第四列的数： ；

……

第 行第 列的数：

故可得第 行第 列的数为： .

【标注】【知识点】数列找规律-其他数列规律

二、 程序运算

栗子15

A. B. C. D.

16. 如图所示的运算程序中，若开始输入的 值为 ，则第 次输出的结果为 ，第 次输出的结果为

， ，第 次输出的结果为（   ）．

输入 输出

为奇数

为偶数
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【答案】D

【解析】当 ， ，当 ， ，

当 ， ，当 ， ，

当 ， ，当 ， ，

当 ， ，当 ， ，

依次类推：

∵ ，

∴第 次结果为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】程序框图

【备注】把 代入运算程序中，找出一般性规律，即可得到结果.

三、 定义新运算

定义新运算是指用一个符号和已知运算表达式表示一种新的运算．

【备注】解决此类问题，关键是要正确理解新定义的算式含义，严格按照新定义的计算顺序，将数

值代入算式中，再把它转化为一般的四则运算，然后进行计算．

【注意】新定义的算式中，有括号的，要先算括号里面的．

栗子16

A. B. C. D.

17. 若定义： ， ，例如 ，

，则 （   ）．

【答案】B

【解析】根据定义， ，

所以， ．

故选 ．

【标注】【知识点】定义新运算
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18. 如果规定符号“ ”的意义是 ，则 的值是            ．

【答案】

【解析】 ，

，

，

，

．

【标注】【知识点】定义新运算

19. 定义一种运算： ，例如 ，那么当

， ， ， ，求 的值是            ．

【答案】

【解析】∵ ， ， ， ，

∴

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】定义新运算


